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Dokumenty formalno — prawne:

1) Uprawnienia projektanta
2) zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby projektanta
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IS rysunkow:

nr E1 Rzut piwnic - tablice elektryczne, kanaty kablowe i WLZ

nr E2 Rzut parteru - tablice elektryczne, kanaly kablowe i WLZ

nr E3 Rzut I-go pietra - tablice elektryczne, kanaty kablowe i WLZ

nr E4 Rzut II-go pietra - tablice elektryczne, kanaty kablowe i WLZ

nr ES Rzut IlI-go pietra - tablice elektryczne, kanaty kablowe i WLZ

nr E6 Rzut piwnic - instalacje oswietlenie i gniazd ogélnego przeznaczenia
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Rzut parteru - instalacje o$wietlenie i gniazd og6lnego przeznaczenia
Rzut I-go pietra - instalacje oswietlenie i gniazd ogdlnego przeznaczenia
Rzut ll-go pietra - instalacje oswietlenie i gniazd ogdlnego przeznaczenia
Rzut lll-go pietra - instalacje oswietlenie i gniazd ogo6lnego przeznaczenia
Rzut piwnic - instalacje teletechniczna i gniazd zasilania komputeréw
Rzut parteru - instalacje teletechniczna i gniazd zasilania komputeréw
Rzut I-go pietra - instalacje teletechniczna i gniazd zasilania komputeréw
Rzut II-go pietra - instalacje teletechniczna i gniazd zasilania komputeréw
Rzut Ill-go pietra - instalacje teletechniczna i gniazd zasilania komputeréw
Schemat blokowy tablic i wewnetrznych linii zasilania

Schematy ideowe i widoki montazowe tablic elektrycznych

Schemat instalacji oddymiania

Schemat ideowy okablowania strukturalnego

Schemat rozmieszczenia elementéw w szafie GPD

Schemat rozmieszczenia elementéw w szafie PPD

nr E21/1-3 Zestawienie elementéw instalacji okablowania strukturalnego

Spis zajcznikow:

1) Umowa nr C11/1176/01 z dnia 09.10.2008 27 kW
2) Umowa nr C21/1173/01 z dnia 09.10.2010 45 kw
3) Obliczenia natezenia oswietlenia



1 Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczystatacji elektrycznych dla
przebudowy budynku dydaktycznego przy ul, Faskiej 430 w Bydgoszczy.

Inwestorem jest Uniwersytet Technologiczno- Przwiody w Bydgoszczy
85-225 Bydgoszcz ul Ks. Kordeckiego 20.

2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

e Zzlecenia,
inwentaryzaciji stanu istnigego,
archiwalnego projektu instalacji elektrycznych,
projektu architektury,
pozostatych opracowigbrarzowych,
programu funkcjonalnego Inwestora,
uzgodnié z Inwestorem,
obowigzujacych przepiséw i norm,
dodwiadczenia i wiedzy izynierskiej.

3 Zakres opracowania
Opracowanie swym zakresem obejmuje:
e likwidacje istniepcej wewretrznej instalacji elektrycznej,
e instalacg oswietlenia,
e instalacg gniazd wtyczkowych i zasilania wdzer technologicznych,
e instalacg okablowania strukturalnego (telefoni@zarsieci komputerowej),
e instalacg dedykowan zasilania komputerow,
e ukiad wiz i tablic na obiekcie,
e schematy ideowe i mortawe tablic elektrycznych,
e ochrore przeciwprzepiciowa,
e ochrore przed poraeniem energi elektryczn,
e polgczenia wyréwnawcze,

e wytyczne wobec przegilu i naprawy instalacji odgromowe,.

Na rzucie piwnicy zaznaczono obszar yeylony z zakresu opracowania.
Instalacje zewgtrzne — dwietlenie parkingu jest przedmiotem oddzielnegcaopwania.

Przebudowa przytza elektroenergetycznego nie jest przedmiotenejszego opracowania.



4 Charakterystyka wst epna inwestyciji

Budynek przy ul Fordaskiej 430 w Bydgoszczy byt budynkiem szkodyedniej
(technikum ceramiczne poiej technikum odzieowe), zrealizowany zostat w latach
1950-1952r. Jest to obiekt czterokondygnacyjny wukbndygnacyjny catkowicie
podpiwniczony z stropodachem ptaskim. W budynkwesncza sie sale wyktadowe , sale
towarzysace i szkolne pomieszczenia pomocnicze.
e fundamenty betonowezelbetowe z odsadzkami,

sciany piwnic murowane z cegly ceramicznej petneppem,

mury konstrukcyjne murowane,

sciany parteru i iter murowane gr 51 cm,

sciany konstrukcyjne z wielkich blokowwirobetonowych,

stupyzelbetowe,

sciany szczytowe z prefabrykowanych elementéw gaznwimevych,

piony wentylacyjne z blokéw prefabrykowanych,

stropy nad wszystkimi kondygnacjauglbetowe gstozebrowe typu ackermana,

Stropodach wentylowany na stropie jw. z plytekbetowych pokryty pap ocieplony

polep,

e stolarka okienna i drzwiowa — okna wekszdci drewniane, w holu wégiowym pcv,
drzwi wewratrz lokalowe drewniane ptytowe, wejowe drewniane,

e schody wewatrzne stalowaelbetowe

Powierzchnia zabudowy 1596,10 m
Kubatura 23239120

Budynek wyposzony jest w instalagj C.O.( wiasna kottownia gazowa.) wod — kan z sieci
miejskiej, elektrycza, teletechnicza

Program funkcjonalny — Przedmiotowy budynek po przebudowigdhie nadal budynkiem
dydaktycznym , przeznaczonydzie na potrzeby dydaktyczne UTP w Bydgoszczy. cZna
cze$¢ budynku zajmowé beda pomieszczenia sal wyktadowych , s@kliczea, pracownie
komputerowe oraz pomieszczenia biurowe pracownikdaukowych uczelni, w e&ci
projektuje st pomieszczenia , magazynowe pgidne oraz pomieszczenia pomocnicze .

Niniejszy projekt nie obejmuje tej casci piwnic w ktorej miesci¢ sig bedzie punkt
zywieniowy. Ta cz$¢ zostanie ugta w odrgbnym opracowaniem.

Ogotem przyjmuje sizatrudnienie ok.60 pracownikow w catym budynku .
Planowane zatrudnienie w pokojach 2 -3osoby.licztio@entow korzystagych z obiektu ok.
500 — jednorazowo max 300 oséb

5 Zasilanie w energi e elektryczn g, bilans mocy
Stan istniejacy

Obecnie obiekt zasilany jest linkablowa od zhcza na budynku przy ul. Forfiekie]
432. Kabel kaczy sk w piwnicy w istniegcej tablicy T1. Moc umowna okina jest dwoma
umowami;
- Umowa nr C11/1176/01 z dnia 09.10.2008 27 kW



- Umowa nr C21/1173/01 z dnia 09.10.2010 45 kW
Sa to umowy zawarte przez Inwestora (Uniwersytet hebbgiczno — Przyrodniczy w
Bydgoszczy). kczna warté¢ mocy umownej wynosi 72 kW.

Stan projektowany
Decyzp Inwestora wysipienie do zaktadu energetycznego z wnioskiem o wigda
warunkéw na zwikszenie mocy umownej zostanie wykonane po oddanidyrhku do
uzytkowania i ewentualna zmiana pragta kedzie przedmiotem oddzielnego projektu.
Projektuje s} gtowm tablice rozdzielca GTR w miejscu zdemontowanej tablicy T1. z
tablicy GTR zasilane dola wszystkie projektowane tablice elektryczne na rmalgbiekcie.
Zestawienie tablic, ich mocy i lokalizacji podandafmeli w pkt 3.3.

Bilans mocy

W tabeli poniej podano zestawienie projektowanych tablic elaznych z podaniem

mocy.
Lp |Kondygnacja | Tablica Pi Kj Ps
[kW] [kW]
1 piwnica RD (dwig) 12,0 1,0 12,0
2 RKUCH (kuchnia wg oddzielnegp... 80,0
i opracowania)
5 GPD-I (serwerownia) 6,0 1,0 6,0
5 RPN (platforma dla niepetnosprawnych) 2,5 1,0 2,5
y RK (kottownia) 2,5 1,0 2,5
T1 13,25 | 0,6 7,95
8 T5 71|06 | 4726
T11 6,0 0,6 3,6
9 parter T2 23,61 | 0,6 14,16
10 TK2 40,0 0,4 16,0
11 T6 27,0 0,6 16,2
12 TK6 34,0 0,4 13,6
13 | 1 pietro T3 31,01 | 0,7 21,71
14 TK3 44,0 0,4 17,6
15 T7 22,41 | 0,6 13,45
16 TK7 62,0 0,4 24,8
17 | 2 pictro T4 12,09 | 0,6 7,25
18 TK4 49,0 0,6 29,04
19 T8 22,98 | 0,6 13,79
20 TK8 48,0 0,4 19,2




21 | 3 pitro GPD-Il (serwerownia) 6,0 1,0 6,0
22 T9 21,84 | 0,6 13,1
23 TK9 46,0 0,4 18,4
24 T10 11,19 | 0,6 6,71
podsumowanie 630,47| 0,587 | 370,18

Dla sumy mocy szczytowych wszystkich tablic ima przyp¢ wspotczynnik
zmniejszajcy 0,7. Na tej podstawie obliczono moc szczydwdynku259,1kW
Inwestor wysipi do zaktadu energetycznego z wnioskiem ogkezenie mocy umownej do
wartasci 260 kW. Na podstawie wydanych warunkow technicznych zostaopracowany

projekt przebudowy przytza.
6 Tablice elektryczne

Gtéwna tablica rozdzielcza GTR

Tablice gtowna GTR projektuje & w piwnicy w miejscu likwidowanej tablicy T1.
Projektowana tablica GTR zostanie wypomsza w wyhcznik gitdbwny z wyzwalaczem
wzrostowym. Przycisk w funkcji parowego wyicznika padu zostanie zamontowany przy
wejsciu gtbwnym do budynku i jego naaqiccie spowoduje wyiczenie zasilania w enetgi
elektryczm w catym budynku. Patzenie paarowego wyicznika padu z wyhcznikiem
gldbwnym w GTR zostanie wykonane przewodem o wytralgdti ogniowej typu HDGs2x1,5.
Tablica zostanie wykonana w szafie st@j metalowej. Schemat i prefabrykacja tablicy na
rysunku E17.

Tablica GTR zasilanac¢dzie w ukiadzie sieci TN-C. w tablicy GTR projelg¢upk
podziat przewodu PEN na przewody N i PE z uziengenipunktu podziatu. Wszystkie

instalacje na obiekcie projektuje: s uktadzie sieci TN-C-S.

Tablice pigtrowe
Projektuje s tablice petrowe (oznaczone od T1 do T10) zasidk® obwody éwietlenia
oraz gniazd ogolnego przeznaczenia, wentylacjdyodania. § to tablice wgkowe. Schematy

| prefabrykacja na rysunku E17.

Tablice zasilania komputerow
Projektuje s} tablice zasilania komputerow (oznaczone od TKZTH®). S to tablice

wngkowe przeznaczone do zasilania gniazd dedykowanylth zasilania stanowisk



komputerowych. Przewody do gniazd oraz gniazddaraaikomputeréw montowav kanatach
instalacyjnych dwudzielnych razem ze gks do gniazd RJ. Stosowaylko gniazda typu
DATA. Schematy i prefabrykacja na rysunku E17.

Zasilanie obwodow specjalnych
Projektuje st zasilanie z tablicy GTR nagtujacych obwodow specjalnych;
- dzwigu osobowego (poprzez wgznik giowny dwigu),
- platformy dla niepetnosprawnych,
- rozdzielnicy kottowni (projektuje silinic wlz poprzez wycznik gtdowny kottowni przy
wejsciu do pomieszczenia kottowni i dalej do rozdziejnkottowni — rozdzielnica kottowni
poza zakresem opracowania),
- rozdzielnicy kuchni RKUCH (projektujesstylko lini¢ wlz — instalacje i tablica elektryczna wg

oddzielnego opracowania).

7 Instalacja o swietlenia

Projektuje st instalacg oswietlenia w budynku. Projektowang&waietlenie sktada siz

trzech podstawowych grup;

- oswietlenie podstawowe,

- oswietlenie awaryjne,

- oswietlenie ewakuacyjne (w komunikacji wypasae).

Oprawy dwietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zastatyposaone w moduty
zasilania awaryjnego z podtrzymaniem 2kwiatlenie awaryjne zapewnia bezpietg®vo osob
podczas ewakuacji z budynku po zaniku reijpi zasilania. Zasilanie opraw z modutami
zasilania awaryjnego wykotaprzewodem 4x1,5. Sterowanigwaetleniem projektuje si z
wykorzystaniem miejscowych wadznikoéw aGwietlenia.

Rozmieszczenie opraw swietleniowych obliczono w programie Dialux z
uwzgkdnieniem nomy okrdajacej wymagane natenie @wietlenia dla poszczegdlnych
pomieszcze. W projekcie uyto opraw produkcji Agalight. kycie opraw innego producenta
wymaga przedstawienia projektantowi oblicz®twierdzagcych spetnienie wymogdéw normy.

8 Instalacja gniazd wtyczkowych
Projektuje st gniazda wtyczkowe ogoélnego przeznaczenia. Zasilgnmiazd wykona
zgodnie z opisem numeru obwodu przewodem YDY3X/5zystkie gniazda muszosiada

kotek ochronny do ktérego zostanie pgoiony przewdd ochronny PE.



9 Instalacja wentylacji i klimatyzacji
Projektuje si zasilanie wentylatorow kanatowych wspomaggeh wentylacg
grawitacyjr.. Rozmieszczenie wentylatoréw pokazano na rzutactdygnaciji. W tazienkach i
ubikacjach wentylatorydula zasilane z obwodowswietleniowych (z opgnieniem wyhczenia).
Projektuje s} klimatyzatory w obu serwerowniach oraz wybranydmpeszczeniach —

zgodnie z rzutami.

10 Instalacja oddymiania

Projektuje s instalacg oddymiania w obu klatkach schodowych oraz w kopgak
pokazano na rysunkach. Wz strefie oddymiania projektujegscentralki oddymiajce z
czujka dymu, przyciskiem oddymiania i sitowniki okien. i@ealki zostan wyposaone w
akumulatory i zasilacze buforowe. Okablowanie exygiw oddymiania zostanie wykonane
przewodami o wytrzymakei ogniowej typu HDGs. Instalagjwykona& zgodnie z podanym

schematem.

11 Ochrona przeciwprzepi eciowa
Projektuje st ochrore przeciwprzepiciows instalacji elektrycznej. W tablicy gtéwnej
GTR projektuje si ochronniki klasy B a we wszystkich pozostatychitalch zasilanych z GTR

ochronniki klasy C.

12 Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

Podstawowa ochrona przed pgeaiem pgdem elektrycznym zapewniona przez izaacj
kabli oraz obudow ugdzen elektrycznych. Ochrona dodatkowa zapewniona papszgbkie
wytaczenie napicia zasilania w uktadzie sieci TN-C-S. ochrona @tnijca dla wybranych
obwodow zapewniona poprzez zastosowaniea@zytikOw r@nicowo — padowych o p#dzie

réznicowym 30mA.

13 Potaczenia wyrownawcze
Projektuje si gtdwma szyre wyréwnawca przy tablicy GTR. Lokalne szyny

wyréwnawcze projektuje siw pomieszczeniu kottowni i kuchni.

14 Instalacja odgromowa
W ramach zadania przewidujee¢ sprzeghd stanu technicznego istriegj instalacji

odgromowej oraz uswtie ewentualnych usterek.



15 Obliczenia linii wiz
Przekrgj
Diugos¢ zyly Spadek
tablica U Pi Kj Ps przewodu| roboczej | napiecia Is |_bezp.
[Vl [kW] [m] [mm2] [%] [Al [A]
RD 400 12 1 12 16 6 0,357 22,33 25
RKUCH 400 80 1 80 50 150 0,298 148,89 160
GPD-I 400 6 1 6 37 6 0,413 11,17 25
RPN 400 2,5 1 2,5 42 4 0,293 4,65 16
RK 400 2,5 1 2,5 42 6 0,195 4,65 25
T1 4000 13,25/ 0,6 7,95 18 6 0,266 14,8 25
T5 400 71 06 4,26 68 6 0,539 7,93 25
T11 400 6/ 0,6 3,6 45 6 0,301 6,7 25
T2 400 236 0,6 14,16 23 10 0,363 26,35 32
TK2 400 400 04 16 23 10 0,411 29,78 32
T6 401 27| 0,6 16,2 64 16 0,720 30,15 32
TK6 402 34 04 13,6 64 10 0,962 25,31 32
T3 403 31,01 0,7 21,71 27 25 0,258 40,4 63
TK3 404 44 0,4 17,6 27 16 0,325 32,76 40
T7 405 22,41 0,6 13,45 68 10 0,995 25,02 32
TK7 406 62 04 24,8 68 25 0,731 46,15 63
T4 407, 12,09] 0,6 7,25 33 10 0,258 13,5 25
TK4 408 49| 0,6 29,4 33 25 0,416 54,72 63
T8 409 2298 0,6 13,79 72 16 0,662 25,66 32
TK8 410 48/ 04 19,2 72 16 0,918 35,73 40
GPD-I 411 6 1 6 92 10 0,584 11,17 25
T9 412| 21,84 0,6 13,1 76 16 0,655 24,39 32
TK9 413 46 0,4 184 76 16 0,915 34,24 40
T10 414, 11,19] 0,6 6,71 45 6 0,525 12,5 25
16 Instalacja okablowania strukturalnego

16.1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projestialacji okablowania strukturalnego

w modernizowanym budynku Uniwersytetu TechnologeeBnzyrodniczego im. Janagdizeja

Sniadeckich w Bydgoszczy przy ul. Fordkiej 430. Projekt obejmuje struktuokablowanie

poziomego (komputer, telefon) i szkieletowego. Duokmtacg opracowano zgodnie ze

wskazdéwkami i zaleceniami Inwestora, z uvegiglieniem elastyczrioi systemu oraz wymaga




nowoczesnych usdzer transmisji danych.

16.2 Podstawa opracowania

Podstaw do opracowania zagadniezwigzanych z okablowaniem strukturalnyny s

normy okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyaze ogoélnych wymagaoraz specyficznych dlarodowiska

biurowego:

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna Systemy okablowania

strukturalnego — G%¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systekablowania strukturalnego —
Czesé¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwane z planowaniem powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Insjalackablowania — G&¢ 1-

Specyfikacja i zapewnienie jas@;

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Insfjalagkablowania — G&¢ 2 -

Planowanie i wykonawstwo instalacji wexgtre budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insfalackablowania — G&é 3 —

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zeiva budynkow;
Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycznatdtacja okablowania - Badanie

zainstalowanego okablowanigtnie z dodatkiem z 2009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie pcten wyrownawczych i uziemiagych w budynkach

z zainstalowanym spgiem informatycznym.

System okablowania oraz wydato komponentdbw musi pozosta w zgodzie

z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z ade¢kyai normami m¢dzynarodowymi,
tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

o Uwaga: W przypadku powota normatywnych niedatowanych obewuje zawsze

najnowsze wydanie cytowanej normy.
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16.3 Rozwigzania szczegotowe

o llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowekythownika kaxcowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinn& logtalona z wykonawcokablowania przed

rozpoczciem prac;

o Wszystkie elementy pasywne skiagm sé na okablowanie strukturalne muasbye¢
oznaczone nazw lub znakiem firmowym, tego samego producenta akabhia

I pochodz¢ z jednolite] oferty reprezentigej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spetnione warunki niegine do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwaramggn

w/w producenta i rozszerzenia istaegj gwarancji;

0 Aby zagwarantowapowtarzalne parametry minimum kategorii 6 orazyp@tdzic zgodnd¢
parametrow elektrycznych proponowanych modutéw zphia obowazujacymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odggbwch certyfikatow wydanych przez
niezalene laboratoria uwzgtiniapce metod kwalifikacji komponentéw sieciowych de-
embedded,;

o System ma mie maksymalne mdiwosci transmisyjne zgodnie z oboujacymi

wymaganiami Kat.6/ Klasa 6;

o Maksymalna dlug& kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego dniazda

koncowego) nie mze przekroczg§ 90 metrow;

o Okablowanie poziome ma byprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP

(PiMF) o pamie przenoszenia minimum 600 MHz w ostonie niegal$ZH;

o Punkt kacowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanygmiezdzie
teleinformatycznym 2GHz (z mbwoscia wymiany interfejsu kfocowego w postaci
wkiadki, bez zmian w trwalym zakozeniu kabla na ztzu) w uchwycie do ospstu
Mosaic (45x45);

0 System ma pozwatana rozbudow ilosci gniazd (interfejséw) kicowych bez konieczroi

dokfadania kabla oraz ponownej terminacji kablaezu;

0o Budowa systemu ma gwarantavenazliwosé zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie
dowolnego interfejsu, ktéry nie by wymieniony w dowolnym czasiezytkowania, celem

udostpnienia nowych/innych naiwosci transmisyjnych, zgodnie zzyczeniem
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Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie. Zmiangerfejsu nie mge powodowa
zmiany stalego zakwmzenia kabla i jego ,rozszycia”, a macbyealizowana np. przez
zamiare wkiadki wymiennej po obydwu stronacitta,

System ma pozwatana zmiag wydajnaci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiegdni
(zarébwno w gd&g jak i w dot), jedynie poprzez zmiarwktadek kaicowych — bez zmian
kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym aakeniu;

System okablowania miedzianego ma é¢meazliwosé realizacji transmisji wielokanatowej
(kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymgawktadki zakaczeniowej, np.2xRJ45,
3xRJ45;

Budynek sktadacy sk z pkciu kondygnacji obstugiwany jest przez dwa Punkty
Dystrybucyjne (GPD — szafa sjop 42U 19” o wymiarach 800x800mm, PPD — dwie szafy
stojpce 42U 19” o wymiarach 800x800mm) zlokalizowane wrfcy oraz Il Pitrze — co
doktadnie pokazano na podkitadach i rysunkachozoinych do projektu;

System okablowaniawiattowodowego ma posiadavydajna¢ klasy OF 300 wg. PN-EN

50173-1:2009 i by wykonany w oparciu o interfejs LC w konfiguracjtyi-adapter- wtyk;

Okablowanie szkieletowe wewtnzne zaprojektowane zostalo w oparciu o kabel
swiattowodowy SM/OS2 uniwersalny 12x9/125/2&0 z ostorn trudnopala (ULSZH);

System okablowania szkieletowego telefonicznego mggw budynku (wraz z nowo
projektowan Przehcznica Telefoniczra Przehcznica — jeden pion 700NN o wymiarach
260x2090x310) ma ldy prowadzony kablem nieekranowanym kat.3 w ostonepainej
LSZH i zakaiczony w punktach dystrybucyjnych na panelach teiefmych RJ45;

Srodowisko, w ktorym bdzie instalowany osper kablowy jestsrodowiskiem biurowym i
potprzemystowym, zostato ono sklasyfikowane jakel,M4E; (fagodne) wg. specyfikaciji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodniBM-EN 50173-1:2009.

16.4 Konfiguracja punktu logicznego

Punkt logiczny Ploparty zostat na uniwersalnym ekranowanym giiee teleinformatycznym

2GHz (z maliwoscia wymiany interfejsu kaicowego w postaci wkiadki, bez zmian w trwatym

zakaczeniu kabla na zézu), montowanym w uchwycie do osgz 45mm. Zestaw

instalacyjny powinien zawieéaptyte czotowa prost z ramly montaowa 45mm, ekranowan
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puszk instalacyja (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowycza po calym obwodzie
kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do goéry, wddub prawo oraz wyposana w zlcze
modularne o wydajn@i 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowssic zaciski umaliwiajace
optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oefykieta opisowa. Montagniazda
Z uchwytem i rami 45x45 (typ Mosaic).

EENSISES

o Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinforomty skéne 2GHz

Uniwersalne ekranowane agkze 8-pozycyjne 2GHz zostato zaprojektowane do ‘psady
z drutem miedzianym érednicy 0,50 — 0,65mm (24 — 22 AWG)dacym elementem kabla
4-parowego podwdjnie ekranowanego PiIMF - S/IFTPRIBTP o impedancji falowej 100.
Proces zarabiania kabla naczu krawedziowym wymaga zastosowania:

- narzdzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizovej oraz wzornika diugoi

I rozmieszczenia par kabla

- uchwytu montaowego zicza

Zalecane jest zastosowanie raz, ktore w jednym ruchu terminujcaly (wczénigj

przygotowany) kabel transmisyjny na catym 8-pozgggy zhczu modularnym.

Wybor interfejsu kaczacego kabel zaley od zastosowanej odpowiedniej wktadki wymiennej
wkiadanej do uniwersalnego ekranowanegoza modularnego (widok pomj).

Gniazdo ma by zgodne ze standardem uchwytu osprzelektroinstalacyjnego typu Mosaic
(45x45mm) i zawierazacisk zapewniagy optymalne mocowanie kabla i kontakt ekranu.
Gniazdo w konfiguracji podstawowej macbynontowane w ramkach potrojnych w puszkach

podtynkowych. Widok Punktu Logicznego pokazanoysainkach poriej.
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1x kabel S/FTP PIMF
B00MHz (4 pary)

0 Rys. 2. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego (siegiczna).

1x kabel S/FTP PIMF 1x kabel S/FTP PIMF
B00MHz (4 pary) B800MHz (4 pary)

= 1 || =]

6548—1 6548-1

IS0 Cat. 6 ISO Cat. 6

o Rys. 3. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego ¢siegiczna).

W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) ze gkerlu na dosfpne obecnie uemizenia
aktywne na rynku naky skonfigurow& gniazda kacowe tak, aby spetniaty obecne wymagania

kategorii 6/klasy E — wykorzystag w gniazdach wkiadki 1xRJ45.

16.5 Okablowanie poziome
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapenmie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane ldkavanie strukturalne obejmuj648

ekranowanych torow logicznych kat.6 rozmieszczonydbudynku.

16.6 Prowadzenie okablowania poziomego
Ze wzgkdu na warunki budowy i status budynku okablowanazigme zostanie

rozprowadzone: w kanatach instalacyjnych dwudzighnyatynkowych.

Nalezy stosowa kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). yPmrowadzeniu tras
kablowych zachow@abezpieczne odlegioi od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasdagj biegm razem i rownolegle do siebie na przestrzeni

diuzszej ni 35m, naley zachowa odlegigé (rozdzial) medzy instalacjami (szczegolnie
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zasilapca i logiczm), co najmniej 10mm lub stosowanetalowe przegrody. Wielké separacii
dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadkulk8(TP o ttumieniu spkzenia nie gorszym
niz 80dB. Zaklada sgi ze ilos¢ obwoddéw elektrycznych 230V 50Hz max 16A niedbie

wieksza ni 15.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgkdu na przygte wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowaradkty
prowadzenia kabli i zwzane z tym przZavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalndjednicy zewntrznej 7,6mm (co determinuje maksymaln
srednic zyly na 23AWG). Nie dopuszczagskabli o wikszejsrednicy zewntrzne;.

Instalacja ma by poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/ETd3tory zewrgtrzng
trudnopala (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla madmrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii alurinej oplatagcej kazda par transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywamiedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okadapj dodatkowo wszystkie pary (gkpne razem meidzy soh)

— w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kablmpglzy sol.

Taka konstrukcja pozwala aghna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejsZypoziom zakiéce od kabla. Pozwala tak w duzym stopniu
poprawt odpornd¢ na zakitécenia zarbwno wysokich, jak i niskickestatliwosci. Kabel musi
spetnid& wymagania stawiane komponentom przez najnowszeiabojace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwgdhiatc odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min.800MHz dla kabla kat.6.

W celu zagwarantowania najasze] jakdci polaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie adza, zarowno w gniazdach da@owych jak i panelach muszy¢
zarabiane za pomactandardowych nagdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardeatzi
110 lub LSA+. Proces moria ma gwarantow@a najwyzsza powtarzalné. Maksymalny
rozplot pary transmisyjnej naagizu modularnym (umieszczonych w zestawach instpigcly)
nie mae by wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spelntawymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przeawmzujace
specyfikacje norm, rownocgeie zapewniajc petn zgodndé¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.
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WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis:

Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodna¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 66152002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parame
kategorii 6),

IEC 60332-3 Cat. C (palis6),
IEC 60754 cgs¢ 1 (toksycznél),
IEC 60754 czs¢ 2 (odporné¢ na kwane gazy),

IEC 61034 czs¢ 2 (gestas¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,57 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Srednica zewetrzna kabla]

7,6 mm

Minimalny promie giecia

45 mm

Waga

50 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +70°C

Temperatura podcza

instalacji

1s5°C do +70°C

Ostona zewetrzna:

FR-LSZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par:

jednostronnie laminowana plastikieina aluminiowa

Ogolny ekran:

oplot ekranagy z siatki stalowej

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 600MHygtago w projekcie.

Ekran wszystkich par
{opiot z siatki )

Powioka zewnglrzna
(LSZH)

Uziarmienie

Rys. 4 Przekréj kabla S/F

Ekran pary (folia aluminiowa)

Izodaca

Przewodnik

Kabel S/FTP (PiMF)
600 MHz 4 pary

TP (PiMF) 600MHz
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Charakterystyka elektryczna — wastbtypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 800MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 78%

Op&nienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Tlumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 140 Ohm max. /km

Pojemnd¢ wzajemna 5,6 nF max. /100m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabtgtego w projekcie.

Kable naley zakmczy¢ na panelach krosowych wypasaych w 24 ekranowane porty
zawierajce ekranowane gtze modularne o wydajga minimum 2GHz umieszczone
w zamkngtej, ekranowanej, metalowe] obudowie (szczelnejktedenagnetycznie Kklatce
Faraday’'a). Kontakt ekranu kabla i ekranowane] obnd zlacza 2GHz ma by realizowany
przez automatyczny zacisk spynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegaalda (po
caltym obwodzie) do obudowyariza. Niezalgnie od tego samo uniwersalne@e 2GHz ma
by¢ ekranowane i obudowa tegoa@a ma zapewdikontakt z ekranami pojedynczych par

transmisyjnych.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiad@wniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniggce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowakabla oraz zacisk

uziemiapcy.
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Rys.5 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 p@iz, HD

Dzigki takiej konstrukcji w uniwersalnym ekranowanymycu modularnym mina umidci¢
dowolne wymienne wkiadki, o0 wymaganej wydajoiakategorii okablowania) i z odpowiednim
interfejsem kacowym. W fazie projektowej (uruchomienia instalpajalery skonfigurowa
porty w panelu tak, aby spetnialy obecne wymagaw@itegorii 6/klasy E — wykorzystag

w gniazdach wkiadki 1xRJ45.

16.7 Sie¢ szkieletowa

Okablowanie swiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne (sieszkieletowa, okablowanie

pionowe) jest zrealizowane kablefwiattowodowym jednomodowym (12 widknowy kabel
Swiattowodowy w ostonie trudnopalnej — LSZH z widknia jednomodowymi o rdzeniu
9/125um). Aby zapewrdi mazliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protow
transmisyjnych, ale réwnie dlugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapaspasma
przenoszenia jako medium transmisyjne aateastosowakabelswiattowodowy jednomodowy
9/125im z widéknami kategorii OS2, zalecanymi do transii8jgigabitowych.

Zastosowane przgiznice (panele krosowe) dla ¢§zi Swiattowodowej zaprojektowano

z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

MINIMALNE WYMAGANIA DLA WLOKNA SWIATEOWODOWEGO OS2

Opis: Swiattowéd jednomodowy z wioknami 9/125um; Kategddig?2

IEC 332-1i 332-3 (palni)

IEC 811-1-3 (odporni na wilga?)
Zgodnad¢  z | NES 713 (toksycznig),

normami:

IEC 754-1 (odporn& na kwane gazy),

IEC 1034 czs¢ 2 (grstas¢ zadymienia)

Konstrukcja: | witokno 9/125um w buforze 256 w luznej tubie
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Min.
) . Naprzenia | Odporngé romien
_ Srednica | Clezar P P p. .
. | Liczba podczas na ZQgiecia
Wiasciwosci . ZeWrEtrzn | (nom. ) . . .
) widkien instalacji zgniecenia | podczas
mechaniczne: a (mm) kg/km) _ .
(N) (N/10cm) instalacji
(mm)
12 6,4 48 1250 1000 140
Ttumienie Ttumienie _ o
Parametry Diugos¢ fali odcicia (nm)
1310nm (dB/km) 1550nm (dB/km)
optyczne:
<0,38 <0,22 <1260
Temperatura
-20° do +60°
pracy (°C):
Ostona
LSZH, kolorzotty
zewrgtrzna:

Tabela 3. Specyfikacja kabla SM/OS2iego w projekcie

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieakiaetowej ma s

charakteryzowa konstrukcy w luznej tubie (wtdknawiattowodowe OS2 9/125mm w buforze

250mm). W celu tatwej identyfikacji wioknawiattowodowe maj by¢ oznaczone przez

producenta na catej diugm réznymi kolorami, z& ostona zewetrzna powinna mie kolor

specjalny —

dopuszcza esikolor zo6lty. Ostona zewgtrzna kabli $wiattowodowych

zaprojektowanych do stosowania w budynku ma toydnopalna ULSZH (ang. Universal Low

Smog Zero Halogen), co madpyotwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

Wymagane kolory rozszycia kablaiattowodowego na panelu:

1. niebieski

2. pomaraczowy

3. zielony
4. buzowy
5. szary

6. biaty

7. czerwony
8. czarny
9.z6Mty

10. fioletowy
11. rdowy

12. bikitny
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Rys.6 Panel krosowy 24 porty LC niezatadowany, 1U

Panel krosowy powinien posiadavysuwan, metalow i blokowary szuflag, w celu
umazliwienia tatwego dospu przy montau gniazd i ewentualnej rekonfiguracji poten

w komfortowej odlegtéci od szafy kablowej. Modularny pan@hiattowodowy ma zapewadi
zamontowanie 24 oddzielnych adapterow dupleksowly€h (zakaiczenie dla 48 widkien
swiattowodowych) z méliwoscia wprowadzenia, co najmniej 4 kakiattowodowych (przez

4 oddzielne dfawiki). Panel standardowo ma lbwyyposaony w elementy zapasu wiokna

(prowadnice — krzzaki), dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli.

Aby zachowa jednorodné¢ widkien i nie powodowawprowadzania dodatkowych tlunaielo
toru transmisyjnego, wszystkie wioknéwiattowodowe nalgy zakaczy¢ bezpdrednio

pigtailami ze ziczami LC simplex metadspawania.

Swiattowodowe kable krosowe majby¢é zgodne z technologi OPC (Optymalny Kontakt
Fizyczny), powinny by fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. #egledu na
wymagane wysokie parametry optyczne i geometrycaigglopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanycitznie.

Okablowanie telefoniczne— przy realizacji 4czy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie

systemu okablowania poziomego oraz paneli telefmyich systemu 110. Kable pokeniowe

z nowo projektowanej Przgiznicy Telefoniczne] naly rozszy¢ w szafie GPD i PPD na panelu
telefonicznym posiadagym 25 i 50 portow RJ45 z mldwoscia rozszycia do dwoéch par na
kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Najebezwzgédnie zastosowakable wieloparowe
kat.3 w ostonie zewgtrznej trudnopalnej (LSZH). Zéze IDC powinno umdiwiaé rozszycie
kabla osrednicyzyty 0.4-0.65mm. Kady panel telefoniczny ma néi@vysokdé montaowa 1U

| zawier& zintegrowan prowadnig, umaliwiajaca przymocowanie kabli magych

zakaczenie na panelu.

20



Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowasizato odpowiedniego krosowania

sygnatu za pomackabla zakaczonego ziczami RJ45.
16.8 System zarz gdzania pot gczeniami

System zargdzania paiczeniami Hi-D zostat zaprojektowany specjalnie dgot by
w peini zapanowa nad wszystkimi maksymalnie zggczonymi paiczonymi elementami
calego sytemu.
Taka g@stos¢ polczen zostata osignicta przez zastosowanie opatentowanych elementow
prowadacych, ktore gwarantuje minimalny promiezagkcia zainstalowanych kabli
pofaczeniowych (miedzianych Iutwiattowodowych).
Katowa konstrukcja redukuje nagenia kabli, ich zagszczenie | pozwala na lepsze zazanie
kablami z uwzgidnieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje z#,nie ma potrzeby
stosowania wieszakow i organizatorow poziomychrékiabieray wysokaé montaowa (,U”)

w szafie), a tym samym drastycznie gk@iza st pojemndac¢ i gestas¢ pofaczen w przehcznicy.

Rys 7. Organizator pionowy z kontgatgiccia, Hi-D

16.9 Punkt dystrybucyjny

Projektowan instalacg okablowania strukturalnego obstuguije:
«  Gléwny Punkt Dystrybucyjny GPD (112 linii okablowarstrukturalnego)
« Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny PPD (536 linii okablowarstrukturalnego)

Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD — stanowi szafa stgga 42U 19” 800x800, ustawione na
cokole o wysokéci 100mm. Szafa kablowa ma rai&onstrukcje skycam, i by¢ wykonana
z blachy alucynkowo-krzemowej z katodpvochror antykorozyja. Wyposaenie: cztery
listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylngrzepustem szczotkowym

o wysokdaci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorperforowana, zdepke filtracyjna, cztery
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regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziequigh, panel wentylacyjny z czteroma

wentylatorami oraz listezasilajca do zasilania urgzen | wentylatora. Szafa, ostony boczne

I tylna map by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny PPD — stanowa dwie szafy stejce 42U 19" 800x800,

ustawione na cokole o wysal® 100mm i podczone bokami. Szafa kablowa ma éie

konstrukcje skycam, | by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katoalaehror

antykorozyjr. Wyposaenie: cztery listwy n@ne, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi

tylne z przepustem szczotkowym o wysékio 3U, dwie ostony boczne, ostona gérn

perforowana, zdepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kbetem linek

uziemiapcych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatoranaizdistwe zasilajca do zasilania

urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna aiaj¢c zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szaf zgodne ze specyfikacmateriatowa dotaczom do projektu.

16.10 Parametry i wka sciwo sci okablowania

OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci komputerowej:
Rodzaj kabla:
Kategoria komponentéw:

Docelowa wydajn& systemu:
50173-1:2009

Docelowe pasmo przenoszenia:

Typ instalaciji:

Rozprowadzenie kabli na korytarzu:

Doprowadzenie kabli do PEL-a:
llos¢ Punktéw Logicznych:
Konfiguracja 1:

Konfiguracja 2:

ekranowana
S/FTP (PiMF) 600MHz
Kat. 6, 7 wg PN-EN 50173302

Klasa E wg wg PN-EN

600MHz
podtynkowy

listwy kablowe pvzestrzeni pod

sufitem

podtynkowo (PESZEL)

118

265
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llos¢ RJ45 ekranowanych Kat 6: 648
Srednia diugé¢ kabla: 50m

Catkowita dtugéc¢ kabla S/FTP (PiMF) 600MHz: 32 400m

OKABLOWANIE SZKIELETOWE

Rodzaj sieci transmisji danych: Swiattowod SM/OS2

Kategoria komponentodwiattowodowych: OS2 wg PN-EN 50173-1:2009

Interfejsswiattowodowy: LC pokczenie wtyk-adapter-wtyk
llos¢ torow pokczenia pionowego: 6 torow dwuwtoknowych
Catkowita dtugéc¢ swiattowodu: 100m

Rodzaj kabla wieloparowego: Kabel U/UTP 25, 50, H00@t.3
Dlugaos¢ kabla wieloparowego: 240m

16.11 Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma boypezptata ustug serwisow oferowarn Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowaMa. obejmowdé swoim zakresem
catas¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu dystrylnexyp do gniazda koowego wraz
z kablami krosowymi i przgczeniowymi, w tym rownig okablowanie szkieletowe

i poziome, zaréwno dla projektowanegéa logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewnt objecie wykonanej instalacji gwarancpystemow producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezpmdnio przez producenta nie #neo by krotszy ni 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego produeenbkablowania udzielonego
bezpdrednio Wytkownikowi koacowemu i stanowicego 25-letnie zobowzanie gwarancyjne
producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajowych, jakdciowych,
funkcjonalnych i aytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catlegstemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obeghow

- gwarancg materiatow (Producent zagwarantujge jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji dz 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne, to produkty te

zostam naprawione #dz wymienione);
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- gwaranog parametrow dcza/kanatu (Producent zagwarantupe facze stale #dz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez®K5 lat bdzie charakteryzowat si
parametrami transmisyjnymi przeggzapcymi wymogi stawiane przez nogniSO/IEC 11801
Am. 1, 2 dla klasy E);

- gwarancg aplikacji (Producent zagwarantujes na jego systemie okablowania przez okres 25
lat beda pracowaty dowolne aplikacje (wspétczesne i opremmsv w przyszici), ktére
zaprojektowane byly (lub dola) dla systemow okablowania klasy E (w rozumieniunmo
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma I8y standardowo udzielany przez producenta okablowatzia. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dgstych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydionych okresach gwarancji wystawione przez proddeent
dostawcow, dystrybutorow, peednikdw, wykonawcéw lub innych niea suznawane za
wiarygodne i rownowane wzgkdem niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktorym podpisano protokét kocowego odbioru prac i producent okablowania wystawi
certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnigmaredury, jak rOownie zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obaygkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
posiadé umowg zawarg bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentesnyatkich
elementéw systemu okablowania) regatajuprawnienia, procedey warunki i tryb udzielenia

gwarancji Lrytkownikowi przez producenta okablowania oraz zolaaania kadej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiédiyplomy ukaczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. lasfa 2. pomiarow, nadzoru, wykrywania
oraz eliminacji uszkodze oraz 3. projektowania okablowania strukturalneggodnie z
normami medzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi prehia okablowania.
Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawigiemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy
sporadzone w ¢zyku obcym naley dostarczy wraz z ttlumaczeniem nagzyk polski,
paswiadczonym przez wykonawc

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinndosg wniosek o certyfikagj systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek peam zawierd& liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sipceeday w Polsce, imienm liste

pracownikdédw wykonujcych instalagj (ukoaczony kurs 1 i 2 stopnia), wygj z dokumentacji

powykonawczej podpisanej przez pracownika pekgo funkag nadzorujca (np. Kierownik
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Projektu) z ukaczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow dyramych hcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkiohdw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Ajtkownikowi najwyzsze] jakdci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinnadyadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze

strony producenta oraz zweryfikowana niezaie przed odbiorem technicznym.

16.12 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny ldyoznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak cahgtr
gniazda, jak i od strony szafy montavej. Te same oznaczenia ngleimieci¢ w sposob trwaty
na gniazdach sygnatowych w punktach pregeniowych @ytkownikow oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznadzekablowania poziomego na gniazdachdmvych:
A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznadgzekablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo naly sporzdzi¢ dokumentag instalacji kablowej uwzgbniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywistezmieszczenie punktow
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji zyaldolaczy¢ raporty z pomiaréw

torow sygnatowych.

16.13 Odbiér i pomiary sieci

o Warunkiem koniecznym dla odbioru ikkmowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdezaj weryfikacg wszystkich zainstalowanych
torow na zgodn& parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategdii wg

obowigzujacych norm.
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloewlery spetné nastpujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiarow cgsci miedzianej i swiattowodowe;j

1.1. Pomiary naley wykona& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory pdsia
oprogramowanie unitiwiajace pomiar parametrow wedtlug aktualnie ohkgaujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadéitualny certyfikat potwierdzagy doktadnéé

jego wskaza.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiar&ieci musi charakteryzowasie

minimum Il poziomem dokladriai.

1.2.1. Pomiary nafy wykona& w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapterow typthannel) dapca w wyniku analiz catego 4cza, ktore znajduje @i
,W $cianie”, hcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, 2y@zenie Wytkownika, naley
przeprowadzi pomiary w konfiguracji 4cza statego (wykorzystaadaptery typuPermanent

Link), obejmujce zakres okablowania od panela krosowego do gaidzgtkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetn@go miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodfib parametréw 2z normami nale przeprowadzi pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikagigci. Wszelkie limity mierzonych
parametrow powinny ldyzgodne z tymi, ktoreaszawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009
lub 1SO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej skla Przed dokonaniem pomiaréw
nalezy wybrat typ nanika, limit testu (klag) oraz wspoétczynnik propagacji kabla. Powinny

zosta& zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu

RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzardwdéch stron dla kalej z par, nie
jest specyfikowane dla klas A i B,

« IL (strata wtaceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dlade z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,
NEXT (strata przestuchu zbhhego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wsaystk
kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

«  SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zidigo) — parametr mierzony z dwoéch stron
dla kadej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
ACR-N (wspoétczynnik straty do przestuchu na bliskiofhcu) — parametr wyznaczany z
dwdch stron, specyfikowane dla klasy D izgj;

«  PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoéch stron, sgexwyane dla klasy D i wigj,
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CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekoficu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekiitasy D i wyzej,

PSACR-F — parametr wyznaczany dlazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i vgj,

Rezystancja gli statopmdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Op&nienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkictskla

Ro&znica op@nien propagacii, specyfikowane dla klasy C izgy

Mapa pofczer — test przypisaniayt kabla do pindw w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wiej naley wykona& testy przestuchu obcego chyli®, ttumienie
sprzzenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodetio

PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyszych parametréw oraz dokumenggapmiarows nalezy wykona: zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawné¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas IEb F jest zapewniona przez

odpowiednia budowe komponentow jdi ttumienie sprzzenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB

lepsze ni limit dla klasy B wynoszcy 80 — 20logf (limit dlarodowiska elektromagnetycznego

sklasyfikowany jako E1).

1.2.3. Pomiar kalego toru transmisyjnegéwiattowodowego (wart& tlumienia) naley

wykona w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien tranmyjnych, tj. 1310nm i

1550nm (SM). Powinien zawiera

Specyfikacg (norng) wg ktérej jest wykonywany pomiar
Metod: referencji

Ttumienie toru pomiarowego

Podane warti graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacg o kaacowym rezultacie pomiaru

1.3 Na raportach pomiarow powinna zrélesic informacja opisujca wysokéé marginesu

pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpigine, tj. rénicy pomedzy wymaganiem normy
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a pomiarem, zazwyczaj wyrana w jednostkach odpowiednich dladej wielkasci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametnsinisyjne muszby¢ poddane analizie w
calej] wymaganej dziedzinie gotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpietzteva) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dlazéago oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego

oraz toruswiattowodowego.
2. Zastosowd si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spefai@astpujacych warunkdow:

2.1. Dostawy rozwzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonavetzygodnie

z obowhzujaca w Polsce oficjala droga dystrybucii

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu atw (listy produktow) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkejagodnéci z obowazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174%8/ckacymi parametrow technicznych

okablowania, jak réwnieprocedur instalacji i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbwdwgo okablowania na zgodto
z obowhzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamowych wszystkich torow

transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiaglastatus Licencjonowanego Przedisorstwa Projektowania
I Instalacji, potwierdzony umoywNDI zawarg z producentem, reguliga warunki udzielania w/

w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowaniazydkownikom kacowym najwysze] jakdci parametrow
technicznych i gytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przezynieréw ze strony
producenta.

3. Wykonaé¢ dokumentacje powykonawcz.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawdera

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli trangimysh poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazdi kpbitow w panelach krosowych

3.1.4. Lokalizagj przebt przezsciany i podtogi.
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3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmiggin naley zawrzé w dokumentacji
powykonawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji. Dragkopic pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) naleprzekazé producentowi okablowania w celu udzielenia

inwestorowi (Wytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

16.14 Uwagi ko hcowe

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okabloavapoziomego zostaly
skoordynowane z istniggymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.dy&owary oraz
0go0lm instalacy elektryczn, instalacy centralnego ogrzewania, wody, gazu, itpzelie
w trakcie realizacji nagpia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowaniab (imnych
wymienionych wyej) — naley ustalt wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziggm

w porozumieniu z Bytkownikiem kaxcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, sZadblows 19" wraz z osprgem, hczowki
telefoniczne wypos@ne w grzebienie uziemige oraz urzdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muazby¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakibdeedykowan dla
okablowania instala¢j elektryczm nalezy wykona& zgodnie z obovdzujacymi normami

| przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny¢ byowe, nieaywane, najnowszych

aktualnych wzoréw, winny réwnieuwzgkdniat wszystkie nowoczesne rozania techniczne.

R&znice pomédzy wymienionymi normami w projekcie a proponowamymormami
zamiennymi muszby¢ w petni opisane przez Wykonagcprzedi@one do zatwierdzenia przez
Zamawiapcego W przypadku, kiedy ustaliesize proponowane odchylenia nie zapewqiaj
zasadniczo roéwnoednego dziatania, Wykonawca zastosujege silo wymienionych

w dokumentacji projektowe;.
16.15 Alternatywne propozycje

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowie publicznych meana zastosowa materiaty
I rozwigzania rownowane, to jest wzadnym stopniu nie obijace standardu i nie zmieniap
zasad oraz rozwzan technicznych przgtych w projekcie, a tym samym nie powoghg
konieczndci przeprojektowania jakichkolwiek elementoéw infragtury ani nie pozbawiage
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Uzytkownika zadnych wydajnéci, funkcjonalndci uzyteczndci opisanych lub wynikagych

z dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje gina zastosowanie rozagania alternatywnego, powinien do oferty
dofaczye liste zamienionych materiatéw, jak réwiigvszelkie dokumenty pozwalgiej Komisji
Przetargowej oceai zgodnd¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz

Z zahcznikami.
Dopuszcza si kazdy system okablowania spetniajcy wszystkie pontsze wymagania:

o0 Rozwigzanie ma pochod&iod jednego producenta i dyobjete jednolit i spojm
gwarancy systemow udzielory bezpdrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmuaga wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnegg, ja

rowniez piyty czotowe gniazd kicowych, wieszaki kablowe;

o W celu zagwarantowaniaZtkownikowi Koncowemu najwyszej jakdci parametrow
technicznych i sytkowych cata instalacja musi byadzorowana w trakcie budowy oraz

zweryfikowana przez itynierow ze strony producenta przed odbiorem tecmyin;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegétmokabel, panele krosowe, gniazda,
wkiadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowiene) mag by¢ oznaczone
logo lub nazw tego samego producenta i pochédzjednolitej oferty rynkowey;

o Wszystkie elementy toru transmisyjnego @apy¢ zgodne 2z wymaganiami
obowigzujacych norm na min. Kateger6 wg. ISO/IEC 11801 Am1, 2 lub EN 50173-1,
wydajna¢ komponentow ma léypotwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

o Wydajnag¢ systemu okablowania ma dypotwierdzona certyfikatem niezafeego
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

o Instalacja ma by poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem konsjiri&/FTP
(PIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowan parach i dodatkowym
ekranie ogbélnym o ganie przenoszenia min. 600MHzZrednicyzyty 23AWG/srednicy

zewrgtrznej max. 7,6 mm;

o Kabel ma by na state zakieczony na uniwersalnym 8-pozycyjnym ekranowanyacz
modularnym z szeregowym rozktadem par, o wyd@n®GHz, umieszczonym
w szczelnej elektromagnetycznie zangkej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda

nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwers@&kianowane atze modularne
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ma trwale zakacza kabel z obydwu stron i zapewnkontakt obudowy zkza

z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Panele krosowe wypogane w 24 porty zawiergge ekranowane gtze modularne
0 wydajngci minimum 2GHz umieszczone w zamitej, ekranowanej, metalowej
obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce deaya). Kontakt ekranu kabla
i ekranowanej obudowy @za 2GHz ma hy realizowany prze:automatyczny zacisk
sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegaalde(po catym obwodzie) do
obudowy zicza;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadavniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniagce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowdaibla oraz zacisk
uziemiapcy;

System ma s8i skladg& z w peini ekranowanych elementow, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostgtjch catkowicie (z kadej strony) tzw. klatk Faraday'a;
wyprowadzenie kabla ma zapewhid60° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie

dotyczy zarbwno gniazd w zestawacBai@nnych, jak i w panelach krosowych);

Konfiguracja punktu kacowego ma si odbywa& przez wymienne wktadki instalowane
w uniwersalnym ziczu modularnym. Wymiana wkfadki m® nasipi¢ w dowolnym
momencie #ytkowania systemu w wyniku zmiemagych s¢ potrzeb transmisyjnych i

by¢ dokonana samodzielnie przezytkownika;

System ma gwarantowa zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory zmo by
wykorzystany zgodnie ze specyikpracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj.
poprzez zamianwkiadki wymiennej po obydwu stronacicta, wrdéd nich musz bye
RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNz F. Zmiana interfejsu koowego
nie mae by realizowana za pomaeaodatkowych rozgainikow czy adapteréw;

Rozwigzanie ma umdiwiaé¢ transmis¢ wielokanatow (przesytanie kilku aplikacji po
jednym kablu) zgodnie z normami agknie z maliwoscia przesylania 4 sygnatow
telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta naavierg wktadki kat.5 i kat.6:
1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, teleformgater), 3xRJ45 (2x
telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére zma zainstalow& w uniwersalnym

ztaczu modularnym kiiczacym na state kabel;

System okablowania ma pozwalaa integrag roznych srodowisk sieciowych przez
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zastosowanie odpowiednich wkiadek zmgmi interfejsami, w tym rownieze zhczem
typu F (dla CATV 862MHz) typu 2xRJ45+F (telefon+kpuater+CATV) lub innych

z dopasowaniem impedanciji. Movos¢ zmiany interfejsu egci miedzianej na dowolny
ma sé odbywa& przy wykorzystaniu wymiennych wktadek bez zmian
w rozszyciu kabla i bez powtdrnego zarabiania kaloke bez dodatkowych elementow

wktadanych do istnigfego zdcza z interfejsem RJ45;

W celu zagwarantowania najwszej jakdci polaczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametréw, wszystkigcza, zarowno w gniazdach
koncowych jak i panelach mugszy¢ zarabiane za pomgmarzdzi. Ze wzgédu na
wymagane parametry oraz niezawoginéaczy, nie dopuszczaesiziaczy zarabianych
metodami beznaedziowymi. Wymagane ss takie rozwazania, do ktorych monia
stosuje s narzdzia zautomatyzowane (zapewn@® jednoczesne zakezenie
wszystkich par w jednym ruchu nadzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne
parametry wykonywanych pgdzern oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne).
Dopuszcza si zakaczanie zczy narzdziami uderzeniowymi typu 110 Ilub
rownowanymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnea zhczu
modularnym (umieszczonym

w zestawach instalacyjnych i panelach krosowycb)mize by wickszy niz 6 mm;

Panel telefoniczny o wysoka montaowej 1U powinien posiada25 i 50 portow RJ45
z mazliwoscia rozszycia do dwoch par nazly port na ptytce drukowanej PCB.aZke
IDC powinno umaliwia¢ rozszycie kabla dsrednicy zyly 0.4-0.65mm i zawieka
zintegrowan prowadnie, umaldiwiajaca przymocowanie kabli magych zakaéczenie

na panelu;

Ekranowane kable krosowe powinnycbyykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH

0 max.srednicyzyly 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjngtth600MHz;

Ekranowane kable krosowe powinny ihiedodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla xiety i wtyku z gniazdem. Ekrany
ztaczy na kablach krosowych powinny zapetvpetm szczelnéé elektromagnetyczn
Z kazdej strony zicza. Ze wzgldu na trwaté¢ i niezawodné¢ nie dopuszcza sikabli

krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

Wszystkie elementywiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wegtiznym tj.
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widkna swiattowodowe, gnhiazda w panelu krosowymyczia oraz kable krosowe musz
spetnid& wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategetiikien OS2 wg normy
PN-EN 50173-1: 2009;

o Oslona zewgrzna kabli swiattowodowych powinna hky niepalna U-LSZH &ng.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami; w celu oznaczenia wizualnego kahliattowodowych, ostona zewtrzna

powinna mig€ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyaguya) lub zioty;

o Kabelswiattowodowy instalowany mdzy szafami ma gicharakteryzowakonstrukcy
w luznej tubie (wioknaswiattowodowe OS2 9/125um w buforze 250um). Widkna
Swiattowodowe maj by¢ oznaczone przez producenta na catej diciggdznymi

kolorami. Zewntrznasrednica kabla nie nie przekracza6,4mm, a waga 48kg/km;

o Panel krosowy powinien posiadavysuwan szuflagd, w celu umaliwienia tatwego
dostpu przy montau gniazd i ewentualnej rekonfiguracji poter. Panel ma zapewhi
zamontowanie 24 adapterow dupleksowych LC (#zekenie dla 48 widkien
swiattowodowych) z maliwoscia wprowadzenia, co najmniej 4 kakiviattowodowych
(przez 4 oddzielne dtawiki). Panel powinienébwyposaony w elementy zapasu

widkna, dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli;

0 Kableswiattowodowe SM maj mie¢ nastpujace parametry transmisyjne:
Przy fali 1310nm: Dyspersja chromatycznai 3@mienie 0,34dB/km
Przy fali 1550nm: Dyspersja chromatyczna t8mienie 0,22dB/km

o Swiattowodowe kable krosowe powinny dyfabrycznie wykonane i laboratoryjnie
testowane. Ze wzgllu na parametry optyczne i geometryczne, niedopasze jest

stosowanie kabli krosowych zarabianych i poleroveangcznie.

16.16 Objasnienia
o PL = Punkt Logiczny

0o GPD = Gtoéwny Punkt Dystrybucyjny
o PPD = Pgtrowy Punkt Dystrybucyjny

S/IFTP (PIMF) = kabel sktkowy 4 parowy z ekranowanymi faliparami transmisyjnymi

i wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatkedzianej, 600 MHz, w powtoce
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zewretrznej niepalnej LSZH

LSZH = ostona zewgtrzna kabla niepalna i niewydzielap trupcych substancji w obecsa

ognia

Projektant mgr inz. Jan Rubczak
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